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Glande mammaire normaleGlande mammaire normale

DDééveloppementveloppement et et anatomieanatomie de la de la glandeglande
mammairemammaire

Composition Composition dudu laitlait et et dudu colostrumcolostrum

MMéécanismescanismes de de ddééfensefense de la de la glandeglande
mammairemammaire

AnatomieAnatomie

PISPIS
Jusqu’àJusqu’à 50 kg50 kg
Ligament Ligament médianmédian et ligaments et ligaments 
latérauxlatéraux

QUARTIERSQUARTIERS
ComposéComposé de 4 de 4 quartiersquartiers
QuartiersQuartiers nene communiquentcommuniquent pas, pas, 
maismais un un antibiotiqueantibiotique peutpeut diffuserdiffuser
La La qualitéqualité dudu laitlait peutpeut variervarier d’un d’un 
quartierquartier àà l’autrel’autre

TRAYONTRAYON

SINUS PAPILLAIRESINUS PAPILLAIRE
MuqueuseMuqueuse mincemince
ReplisReplis dansdans la la muqueusemuqueuse

CANAL PAPILLAIRECANAL PAPILLAIRE
8 8 –– 14 mm de 14 mm de longueurlongueur, 1, 1--2 2 diamdiam..

Quartier de vacheQuartier de vache

CANAUX GALACTOPHORESCANAUX GALACTOPHORES

SINUS GLANDULAIRESINUS GLANDULAIRE

SINUS PAPILLAIRESINUS PAPILLAIRE
(citerne du trayon)(citerne du trayon)

CANAL PAPILLAIRECANAL PAPILLAIRE
(canal du trayon)(canal du trayon)

60 % 60 % dudu laitlait se se trouvetrouve
dansdans les les alvalvééolesoles

20 % 20 % dansdans les les canauxcanaux

20 % dans les 20 % dans les 
citernes glandulaires citernes glandulaires 
et du trayonet du trayon



ALVÉOLES ALVÉOLES 
SynonymeSynonyme: : AciniAcini
UnitésUnités de de sécrétionsécrétion dudu laitlait
ComposésComposés de cellules de cellules cuboïdalescuboïdales: : 
EntourésEntourés de c. de c. myoépithélialesmyoépithéliales

LACTOCYTESLACTOCYTES
ChaqueChaque lactocytelactocyte synthétisesynthétise son son 
poidspoids en en protéinesprotéines, lactose, , lactose, lipideslipides
1 l. de 1 l. de laitlait nécessitenécessite le passage de le passage de 
500 l. de sang500 l. de sang

LactocyteLactocyte

SécrétionSécrétion apocrineapocrine: : 
lipideslipides et et organitesorganites
Exocytose: granules Exocytose: granules 
protéiquesprotéiques, lactose, , lactose, selsel
et eauet eau

ApportApport artérielartériel::
A. A. honteusehonteuse externeexterne
A. mammairesA. mammaires

A. A. mammairemammaire caudalecaudale
A. A. mammairemammaire crânialecrâniale

RetourRetour veineuxveineux::
V. V. honteusehonteuse externeexterne
V. V. mammairemammaire ((adulteadulte))

AnastomoseAnastomose des des veinesveines
épigastriquesépigastriques

Phases de la lactationPhases de la lactation

Phase de lactation (galactopoïèse) (305 j)Phase de lactation (galactopoïèse) (305 j)

Suite au Suite au vêlagevêlage, la , la quantitéquantité
de de laitlait produiteproduite augmenteaugmente
graduellementgraduellement jusqu’àjusqu’à un PICun PIC

La PERSISTANCE La PERSISTANCE estest la la 
capacitécapacité de de gardergarder un un niveauniveau
de production de production élevéélevé::

Normal : Normal : perteperte de 8% de 8% parpar
moismois après le après le picpic

Pic

Persistance (a-b/a)

a b

Tarissement (60 j)Tarissement (60 j)

ProcessusProcessus d’involutiond’involution
Début  Début  1212--24 24 heuresheures après après arrêtarrêt de la de la traitetraite
SynthSynthèèse des composants du lait rse des composants du lait réégressent gressent 48 heures48 heures environ environ 
apraprèès ls l’’arrêt de la traitearrêt de la traite
La phase dLa phase d’’involution prend fin involution prend fin 3 3 àà 4 semaines4 semaines environ aprenviron aprèès s 
ll’’arrêt de la traite.arrêt de la traite.
SSéécrcréétions: 30 % du volume initial au bout de 7 jours et 2 % au tions: 30 % du volume initial au bout de 7 jours et 2 % au 
bout de 30 joursbout de 30 jours

LL’’involution complinvolution complèètete
Dure environ Dure environ 2 semaines2 semaines
Riche en Riche en lactoferrinelactoferrine, immunoglobulines, immunoglobulines et leucocyteset leucocytes
Peu sensible aux infections durant cette pPeu sensible aux infections durant cette péérioderiode



TarissementTarissement

RégénérescenceRégénérescence
2 2 –– 3 3 semainessemaines prépré vêlagevêlage
Formation Formation dudu colostrumcolostrum
SynthèseSynthèse dudu lactose (principal lactose (principal responsableresponsable de la de la 
pressionpression osmotiqueosmotique).).

Colostrum et composition du laitColostrum et composition du lait

ColostrumColostrum

SSéécrcréétion prtion préésente dans la glande mammaire quelques jours avant sente dans la glande mammaire quelques jours avant 
et apret aprèès la parturition s la parturition 
Liquide jaune visqueux Liquide jaune visqueux 
LLééggèèrement plus acide que le laitrement plus acide que le lait
Taux de protTaux de protééines est trines est trèès s éélevlevéé du fait de la concentration du fait de la concentration 
éélevlevéée en e en immunoglobulinesimmunoglobulines ((IgGIgG11 surtoutsurtout))

Composition du laitComposition du lait

ÉÉllééments essentiels:ments essentiels:
hydrates de carbone, hydrates de carbone, 
lipides lipides 
ProtProtééinesines

pH du laitpH du lait
Vache: entre Vache: entre 6.5 et 6.76.5 et 6.7
brebis est dbrebis est d’’environ 6.5environ 6.5
femme lfemme lééggèèrement alcalin soit 7 rement alcalin soit 7 àà 7.5. 7.5. 
le lait de vache le lait de vache mammiteuxmammiteux est basique (est basique (pH > 7pH > 7) et le ) et le 
colostrum a un pH voisin de colostrum a un pH voisin de 66

Composition du laitComposition du lait

Composition du lait de différentes espèces (%)Composition du lait de différentes espèces (%)

Espèces       Espèces       Gras      Protéines  Lactose  Gras      Protéines  Lactose  EauEau
JumentJument 1,91,9 2,52,5 6,26,2 88,888,8
VacheVache 3,73,7 3,43,4 4,84,8 87,387,3
FemmeFemme 3,83,8 1,01,0 7,07,0 87,687,6
ChèvreChèvre 4,54,5 3,33,3 4,44,4 86,886,8
ChamelleChamelle 5,45,4 3,93,9 5,15,1
TruieTruie 6,86,8 4,84,8 5,55,5 81,281,2
BrebisBrebis 7,57,5 5,65,6 4,44,4 80,780,7
RatteRatte 10,310,3 8,48,4 2,62,6 79,079,0
RenneRenne 16,916,9 11,511,5 2,82,8
Ourse polaireOurse polaire 33,133,1 10,910,9 0,30,3 52,452,4
BaleineBaleine 22,222,2 1212 1,81,8 62,362,3
PhoquePhoque 53,253,2 11,211,2 2,62,6 32,332,3
OtarieOtarie 53,353,3 8,98,9 0,10,1

PROTÉINESPROTÉINES

CASCASÉÉINES (4 types)INES (4 types)
SynthèseSynthèse au au niveauniveau de la de la glandeglande mammairemammaire
80 %80 % des des protéinesprotéines dudu laitlait
Alpha, bêta et kappaAlpha, bêta et kappa

ALBUMINEALBUMINE
ProvientProvient dudu foiefoie

IMMUNOGLOBULINES IMMUNOGLOBULINES 
ProvientProvient de la rate et de la rate et dudu ssystèmeystème lymphatiquelymphatique

AZOTE NON PROTÉIQUEAZOTE NON PROTÉIQUE
Principalement dePrincipalement de ll’’ururéée.e.
LiLiéée e àà un excun excèès ds d’’apport alimentaire azotapport alimentaire azotéé combincombinéé ou non avec ou non avec 
une insuffisance une insuffisance éénergnergéétique. tique. 
Peut Peut éégalement être associgalement être associéée e àà une mammite.une mammite.



Matières grassesMatières grasses

98 % de 98 % de triglyctriglycééridesrides, , 
RRéépartitionpartition chez la chez la vachevache ::

15% 15% acidesacides grasgras courts (C4courts (C4--C10), C10), 
11% 11% acidesacides grasgras moyensmoyens (C12(C12--C16) et C16) et 
74% acides gras longs (>=C18)74% acides gras longs (>=C18)

MinérauxMinéraux

Les ions K, Na et Cl réalisent avec le lactose, 
l’équilibre de pression osmotique du lait dans le pis 
vis à vis de la pression sanguine.

Ils subissent des variations importantes en cas de 
mammite. 

Mécanismes de défense de la 
glande mammaire
Mécanismes de défense de la 
glande mammaire

Mécanismes de défense de la glande 
mammaire
Mécanismes de défense de la glande 
mammaire

Canal Canal dudu trayontrayon
Conformation.Conformation. Le Le diamdiamèètretre dudu
canal canal dudu trayontrayon estest plus grand plus grand 
dansdans sasa partiepartie proximaleproximale (0.8 (0.8 
mm) mm) queque dansdans sasa partiepartie distaledistale
(0.4 mm).  (0.4 mm).  
Un Un sphinctersphincter assure assure ll’’occlusionocclusion
dudu canal.  canal.  
La La rosette de Furstenbergrosette de Furstenberg, le , le 
canal canal dudu trayontrayon estest plus plus ouou moinsmoins
obstruobstruéé par des par des replisreplis de la de la 
muqueusemuqueuse..



La La kkéératineratine dudu canal canal dudu trayontrayon exerceexerce un un activitactivitéé
bactbactééricidericide via via diffdifféérentesrentes substancessubstances ((acideacide
lauriquelaurique, , acideacide ololééiqueique, , ddééfensinesfensines, , xanthinexanthine--
oxydaseoxydase).). Elle se Elle se renouvellrenouvellee, un tiers environ , un tiers environ 
éétanttant ééliminliminéé toustous les les joursjours. . 
Le Le flux de flux de laitlait àà chaquechaque traitetraite empêcheempêche les les 
bactbactéériesries de se fixer de se fixer sursur les les muqueusesmuqueuses et et 
favorisefavorise leurleur ééliminationlimination dudu quartierquartier. . 

TrayonTrayon

ConformationConformation
Les trayons de forme arrondie ou en ogive  Les trayons de forme arrondie ou en ogive  -->  meilleure >  meilleure 
rréésistance sistance àà la mammite. la mammite. 
Les bouts de trayon plats ou inversLes bouts de trayon plats ou inverséés sont moins rs sont moins réésistants sistants 
aux infections aux infections intramammairesintramammaires. . 

Risque de mammite augmente plus le pis est bas (décroché)Risque de mammite augmente plus le pis est bas (décroché)

PISPIS
De la conformation du pis De la conformation du pis 

Système immunitaire et immunoglobulinesSystème immunitaire et immunoglobulines

CELLULES SOMATIQUESCELLULES SOMATIQUES
Les cellules responsables de lLes cellules responsables de l’’immunitimmunitéé sont prsont préésentes sentes 
dans le lait. dans le lait. 
Elles font parties de ce quElles font parties de ce qu’’on appelle les on appelle les ««cellules cellules 
somatiquessomatiques»» (CS)(CS)
les les leucocytes leucocytes mononuclmononuclééairesaires telstels lesles lymphocytes lymphocytes etet
les les monocytesmonocytes, les , les histiocyteshistiocytes, les macrophages, les macrophages
les globules rouges (les globules rouges (raresrares),),
lesles leucocytes leucocytes polymorphonuclpolymorphonuclééairesaires : : neutrophilesneutrophiles, , 
acidophilesacidophiles ((raresrares), basophiles (), basophiles (trtrèèss raresrares) et ) et enfinenfin
les cellules les cellules éépithpithéélialesliales

Comptage des cellules somatiques (CCS)Comptage des cellules somatiques (CCS)

LorsLors de de CCSCCS normal (<100 000 cellules/ml), les normal (<100 000 cellules/ml), les 
lymphocyteslymphocytes sontsont les cellules qui les cellules qui dominentdominent dansdans
la la glandeglande mammairemammaire..

LorsquLorsqu’’il y a inflammation (mammite), le CCS peut il y a inflammation (mammite), le CCS peut 
augmenter jusquaugmenter jusqu’à’à plusieurs millions. Les cellules plusieurs millions. Les cellules 
qui prqui préédominent en cas ddominent en cas d’’inflammation sont les inflammation sont les 
neutrophilesneutrophiles..



Les protéines de défense antimicrobienne 
non-spécifique 
Les protéines de défense antimicrobienne 
non-spécifique 

LactoperoxydaseLactoperoxydase ((peroxydaseperoxydase):): premipremièère re 
enzyme enzyme ddéécouvertecouverte dansdans le le laitlait (1881). (1881). 
LLysozymeysozyme:: enzyme capable de enzyme capable de ddéétruiretruire la la paroiparoi
de de certainscertains bactbactéériesries. . 
LactoferrineLactoferrine:: glycoprotglycoprotééineine synthsynthéétistisééee par le par le 
tissutissu mammairemammaire (70 %) et par les leucocytes (30 (70 %) et par les leucocytes (30 
%). Les %). Les sséécrcréétionstions dudu tarissementtarissement 100100 foisfois plus plus 
de de lactoferrinelactoferrine queque le le laitlait normalnormal.. Elle Elle priveprive les les 
bactbactéériesries dudu ferfer nnéécessairecessaire àà leurleur croissancecroissance. . 
CetCet effeteffet ss’’exerceexerce surtoutsurtout sursur les les coliformescoliformes et et 
le le Streptococcus Streptococcus uberisuberis..

finfin


